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: الوحدة الأولى

 
عــلــــم البــیـــئـــة 

 
 

 وتعني علم. ویمكن Logos "لوجیا" Habita كلمة لاتینیة مركبة من "إیكو" وتعني المسكن L’écologieالایكولوجیا 
إذن ترجمة ھذا اللفظ بعلم المسكن أو علم البیئة. 

ا وبین المتعضیات ه والوسط الذي یحیط بLes organismesیھتم علم البیئة بدراسة العلاقات المتواجدة بین المتعضیات 
فیما بینھا. 

 مختلف أنواع النباتات un relevéلتحقیق أھدافھ یقوم عالم البیئة بدراسة الكائنات الحیة في وسط عیشھا فیعمل على جرد 
والحیوانات وعلى البحث عن العلاقات التي تربط فیما بینھا ومع الوسط الذي تعیش فیھ. 

ویعتبر ھذا العلم علما تركیبیا یعتمد على معارف مختلفة متعلقة بالبیولوجیا والجیولوجیا والریاضیات والفیزیاء.  
 

 
 

  ما ھي التقنیات المعتمدة في علم البیئة؟ •
 ما ھو شكل العلاقات المتواجدة بین المتعضیات ووسط عیشھا؟  •
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الفصل الأول: 
 بعض التقنیات المیدانیة لعلم البیئة

 

یرتكز علم البیئة على الدراسات المیدانیة في الأوساط الطبیعیة. وھذا یتطلب معارف أساسیة وتوظیف   مقدمة:
          تقنیات میدانیة. 

 

 ما التقنیات والوسائل المیدانیة التي یتم توظیفھا في الدراسات البیئیة؟ •
 ما أنواع الأنشطة الممكن انجازھا أثناء الدراسة المیدانیة؟ وما خطوات ھذه الدراسة؟ •

 
Ι.تقنیات دراسة الوسط الغابوي –  

      :1 أنظر الوثیقة  انجاز مقاطع عمودیة لتوزیع النباتات .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 على المیدان أي في الوسط الطبیعي، من التعرف على مختلف أنماط النباتات. La végétationتمكن ملاحظة التنبت 
) كعلو النباتات، یمكن ملاحظة توزیع عمودي نسمیھ L'appareil végétatif(واعتمادا على خاصیات الجھاز الانباتي 

. ( La stratification verticale des végétaux)التطبق العمودي للنباتات 
 

یتبین من الوثیقة أن ھذا الوسط الغابوي یتكون من خمس طبقات رئیسیة:  
 

  :الطبقة الشجریةStrate arborescente أمتار مثل بلوط الفلین.5 وتتكون من أشجار ملجننة یفوق ارتفاعھا  
  :الطبقة الشجیریةStrate arbustive 2 تتكون من شجیرات ونباتات قصیرة القد ≤ H ≤ 5 . 
  :الطبقة العشبیةStrate herbacée .وتشتمل على نباتات موسمیة ذات ساق لین. ونباتات بصلیة 
  :طبقة الحزازیات والأشناتStrate muscinale ،وقد تعیش فوق جذوع  وتشمل نباتات قصیرة جدا إلى مجھریة

 الأشجار.
  :الطبقة التحأرضیةStrate souterraine  .وتشمل جذور النباتات والبصلات إلى غیر ذلك 

 
   :حظاتملا

بینت الدراسات كذلك وجود تطبق عمودي للحیوانات المستوطنة للغابة، حیث تفضل بعض الحیوانات طبقة  •
 دون أخرى تقضي فیھا معظم فترات حیاتھا.

 

) 2لقیاس علو الأشجار یمكن استعمال تقنیة بسیطة (أنظر الوثیقة  •

 بلوط الفلین

 حزازیات
 نجیلیات

 دوم جولق

 بروق
 عنصل

 فطریات

 جذمور بصلة

  .....................( أ ) =

  ...................( ب ) =

  ...................( ت ) =

  ...................( ث ) =

  ...................( ج ) =

. : التطبق العمودي للنباتات1 الوثیقة 
 

تعطي الوثیقة تمثیلا تخطیطیا لمقطع عمودي للنباتات بغابة المعمورة. 
اعتمادا على معطیات الوثیقة، بین على ماذا یعتمد في تحدید مختلف الطبقات المبینة على ھذا المقطع، ثم حدد مختلف 

 الطبقات النباتیة وممیزات كل طبقة.
 

طبقة شجریة 

طبقة شجیریة 

طبقة عشبیة 

الحزازیات والأشنات 
طبقة تحأرضیة 
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      :3 أنظر الوثیقة  انجاز مقاطع أفقیة لتوزیع النباتات .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تظھر المقاطع الأفقیة على شكل مناطق متوالیة یختلف تنبتھا كلما اتجھنا من جھة جغرافیة نحو أخرى. ویرجع ھذا 
الاختلاف إلى عوامل بیئیة خاصة. 

 

لإبراز التوزیع الأفقي للنباتات نتتبع الخطوات التالیة: 
 .انجاز مظھر جانبي طبوغرافي للموقع المدروس انطلاقا من خریطة طبوغرافیة 
 .رسم مختلف أنواع النباتات الممیزة للوسط على المظھر الجانبي الطبوغرافي، وذلك باستعمال رموز اصطلاحیة 
  ...وضع مختلف الإشارات المتعلقة بالتوجیھ، السلم، طبیعة التربة، الأودیة، الطرق

 
ΙΙ.تقنیات دراسة الوسط المائي –   

یعتبر الوسط المائي وسطا بیئیا متعدد الخاصیات الفیزیائیة والكیمیائیة. ولانجاز المقطع الأفقي داخل الوسط المائي نعتمد 
. 4على المراحل التالیة: أنظر الوثیقة 

 

  یتم جرد نباتات وحیوانات وسط مائي في 
 منطقة تتمیز بتنبت طبیعي داخل حزام عرضھ  

20 cm وطولھ AB  یبتدئ من الجھة المغمورة ،
وینتھي في الیابس. 

 .ننجز على طول الخط المحدد مقطعا طبوغرافیا 
 .نسجل على ھذا المقطع المنجز مختلف أنواع النباتات التي تمت ملاحظتھا وذلك باستعمال رموز اصطلاحیة 
 .نتمم المقطع بتحدید مستوى الماء في فصلي الصیف والشتاء 

 

A B 

A' B' 
20cm 

 حبل

 الحزام المدروس

. : قیاس علو الأشجار2 الوثیقة 
 

    BD + ABطول الشجرة = 
BD = CE  .طول الشخص = AB  ؟  =  

Tgα= AB/BC       AB = tgα x BC  
α = 45°      tgα = 1  

   AB = BC  
 

BC .ھي المسافة الفاصلة بین الشخص والشجرة 
طول الشجرة = طول الشخص + المسافة بین  

الشخص والشجرة 

H 
C 

E 

B 

D 

A  مثلث متساوي
الساقین قائم 

 الزاویة
a 

b c 
α 

ورق یشكل 
 نظارة للرؤیة

 رصاص

W-NW E-SE 

 حلل ھذه الوثیقة، ثم حدد الخطوات المتبعة لانجازھا.   : مقطع أفقي لتوزیع النباتات بغابة المخینزة.3 الوثیقة 

   كلیبتوس
Eucalyptus  

 Chamaeropsدوم 
humilis                   

 Quercusبلوط الفلین 
suber                    

 Génistaوزال 
lignifolia       

 Daphne كردمانة 
gnidium            

 Solanum أفانیة   
 Sodomeum      

   Pistacia    مصطكا
lentiscus            

 Rhus  تزغة        
pentaphyllum 

  Oleaزیتون بري 
europaea         

 Phragmitesقصب 
australis              

 واد عكراش

 طریق

  Talamidi.com  تم تحميل هذا الملف من موقع



4                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي بعض التقنیات المیدانیة لعلم البیئة                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

، ومتنوع الكائنات الحیة التي تتوزع حسب أحزمة یعتبر الوسط المائي وسطا بیئیا متعدد الخاصیات الفیزیائیة والكیمیائیة
 بیولوجیة تحددھا عوامل الوسط وحاجیات النباتات والحیوانات.

 
   الوسط الشاطئي من الأوساط المائیة التي تتمیز بتنوع كائناتھ النباتیة والحیوانیة، والتي تتواجد تحت تأثیرات ملاحظة:

             المیاه الجاریة (حركات المد والجزر). وتتوزع ھذه الكائنات عمودیا حسب الخاصیات الفیزیائیة والكیمیائیة  
              للطبقات الشاطئیة.

 
ΙΙΙ.الدراسة الإحصائیة لمتعضیات وسط بیئي –   

      :الدراسة الإحصائیة للنباتات   
           أ – تحدید موقع الجرد: 

 

، والتي یجب أن تكون متجانسة من حیث التنبت، أي توجد داخل الوسط المدروس Stationنسمي موقع الجرد بالمحطة 
ولیس على حدوده. 

 
 .5أنظر الوثیقة           ب – تحدید المساحة الضروریة للجرد: 

 

من الصعب القیام بدراسة إحصائیة للوسط بأكملھ، لذلك نلجأ إلى تحدید أصغر مساحة تتواجد فیھا أغلب النباتات الممیزة 
للموقع. تسمى ھذه المساحة بالمساحة الدنیا. 

 .Méthode de quadrillageنعتمد في ھذا على طریقة التربیع 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .: مقطع أفقي لتوزیع النباتات بضایة سیدي بوغابة4 الوثیقة 

0 

500 

1000 

1500   

الارتفاع 
 mmب 

W E 
مستوى سطح الماء في فصل الشتاء 

مستوى سطح الماء في فصل الصیف 

 Typha angustifoliaبركیة 

 Phragmites communisقصب 

Cyperus laevigatus 

  Juncus maritimusأسل بحري 

 Juncus acutus Scirpus maritimusأسل 

 Panicum rupensدخن 

 : طریقة التربیع.5 الوثیقة 
 

نقوم بإحصاء جمیع الأنواع في 
 1m2مساحات تصاعدیة (مثلا 

...) إلى حین 9m2 ثم 4m2ثم 
عدم العثور على أنواع نباتیة 

جدیدة (الشكل أ). 
بعد عملیة الجرد ننجز منحنى 

یمثل  عدد الأنواع بدلالة 
  الجرد (الشكل ب).مساحة

 

  الشكل أ:
 

p) وتد ینطلق منھ حبلان = f   (
. 1m     یحملان عقدا متباعدة ب 

3 4 

1m2 

2m2 

9m2 

16m2 

p 
f 

f 

1 2 

1 

2 

3 

4 

  الشكل ب:
 

مساحة الجرد 
 m2 1 4 9 16 25بـ 

 71 71 59 38 11عدد الأنواع 
 

0 

20 

40 

60 

عدد الأنواع  80

مساحة الجرد 
  1    4         9           16               25 

 المساحة الدنیا
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المساحة الدنیا للجرد ھي أصغر مساحة تتواجد بھا كل أنواع النباتات الممثلة في الوسط.  
 إلى أن تصل ھذه ،نلاحظ أنھ كلما ازدادت مساحة الجرد ازداد عدد الأنواع النباتیة، 5انطلاقا من تحلیل معطیات الوثیقة 

. 16m2 فیبقى عدد الأنواع ثابتا رغم ارتفاع المساحة. نستنتج من ھذا أن مساحة الجرد الدنیا ھي 16m2المساحة إلى 
 

           ج – استثمار نتائج الجرد: 
 

تسمح الدراسة الإحصائیة لأنواع النباتات التي تنتمي لوسط بیئي من الحصول على معطیات كمیة وكیفیة، یمكن استغلالھا 
في تكوین فكرة حول ممیزات التنبت في الوسط المدروس. 

 
                a –  السیادة – الوفرةمعامل Abondance - Dominance 

 

  الوفرة (أو درجة التواجد) ھي عدد أفراد نفس النوع في كل وحدة مساحة
 

  (أو درجة التغطیة) السیادةRecouvrement  ھي المساحة المغطاة من طرف مجموع أفراد نفس النوع، وتقدر
 بواسطة الإسقاط العمودي للجھاز الھوائي للنبات على سطح الأرض. ویعبر عنھا بنسبة مئویة.

 

 أو ما یعتبر معیاري الوفرة والسیادة غیر مستقلین بعضھما عن بعض، لذا یتم تقدیرھما بواسطة معامل الوفرة – السیادة 
 .6أنظر الوثیقة  ،Braun Blanquet  سلمیسمى

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                b التردد ومعامل التردد – Fréquence et coefficient de fréquence 
 

  تدل قیمة التردد(F)  لنوع معین على مدى انتشار ھذا النوع في الوسط المدروس. لھذا یتم حساب التردد انطلاقا من
مقارنة عدد كبیر من الجرود أنجزت في محطات مختلفة. وذلك باستعمال الصیغة التالیة: 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إذا كان ھذا المنحنى وحید المنوال فان الجرود تنتمي لمجموعة نباتیة متجانسة. •
 إذا كان ھذا المنحنى متعدد المنوال فان الجرود تنتمي لمجموعة غیر متجانسة . •

 

  لقد قسم العالمDu Rietz خمس فئات إلى الترددات 
تدعى معاملات التردد أو الحضور كما یبین جدول 

 .7الوثیقة 
 

  تعتبر النباتات ذات معامل الترددIVو V نباتات ممیزة 
للوسط الذي تتواجد فیھ ( أنواع مؤشرة )، حیث تكون 

 الظروف البیئیة ملائمة لھا.
 

  یمكن تمثیل تغیر عدد الأنواع النباتیة بدلالة معاملات
التردد، بواسطة مدراج یعتمد علیھ في انجاز منحنى 

 یسمى منحنى التردد.
 

 Durietz: معاملات التردد حسب 7 الوثیقة 
 

معامل  )Fالفئات (التردد 
النوع النباتي  IFالتردد 

F < 20 % I  عرضي
20 % ≤ F < 40 %  II  تابع
40 % ≤ F < 60 % III  متوسط التواتر
60 % ≤ F < 80 % IV  متواتر

80 % ≤ F ≤ 100 % V  جد متواتر
 

 لتقدیر معامل الوفرة-السیادة. Braun Blanquet: سلم 6 الوثیقة 
 

تقدیر قیمة الوفرة ) %نسبة التغطیة (معامل الوفرة - السیادة 
 100 % إلى 75 5

نوع سائد   75 % إلى 50 4
 50 % إلى 25 3
نوع وافر  25 % إلى 10 2
نوع متوسط الوفرة  10 % إلى 05 1

نوع ضعیف  5 %أقل من  أو + 0
 

F = 
 ( n )عدد الجرود المتوفرة على النوع 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  ( N )مجموع الجرود المنجزة 

X 100 
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                c –  :8أنظر الوثیقة تمرین تطبیقي. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تتمة الجدول:  )1
 
 

 مدراج ومنحنى تغیر عدد الأنواع النباتیة بدلالة معامل التردد: )2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نلاحظ أن منحنى التردد وحید المنوال، مما یدل على أن ھذه الجرود أنجزت داخل مجموعة نباتیة متجانسة. )3
 

      :الدراسة الإحصائیة للحیوانات   
           أ – بعض تقنیات الجرد: 

 

نظرا لتنقل الحیوانات داخل الوسط الذي تعیش فیھ، فان جردھا یكون صعبا، لذلك یتم اللجوء إلى تقنیات خاصة منھا 
 مثلا: ،آثارھامن خلال الملاحظة المباشرة للتعرف على الحیوانات من خلال نشاطھا و

 

 .ملاحظة الطیور بواسطة منظار، ویمكن التعرف علیھا من خلال فحص أعشاشھا والإنصات إلى تغریدھا 
 

 .البحث عن آثار الحیوانات وبقایا تغذیتھا 
 

 .القبض على الحیوانات بواسطة مصائد  وفخاخ 
 

           ب – استثمار النتائج: 
 

بعد تجمیع المعطیات المیدانیة، یتم حساب الثوابت التالیة: 
  الوفرةA.ھي عدد أفراد نفس النوع في كل وحدة مساحة : 
  الكثافةD  :

 
 
 

در نسلبلاب كستناء قیقب شرم زان بلوط النباتات 
 F 80 40 40 40 60 60 20التردد 

 IF V III III III IV IV IIمعامل التردد 

 : تمرین.8 الوثیقة 
یعطي الجدول أمامھ نتائج دراسة میدانیة لتوزیع النباتات 

بمنطقة غابویة. 
 أتمم ھذا الجدول. )1
أنجز مدراج ومنحنى تغیر عدد الأنواع النباتیة  )2

 بدلالة معامل التردد.
ماذا یمكنك استنتاجھ فیما یخص تجانس  )3

 المجموعة النباتیة.

الجرود 
النباتات  

R1 R2 R3 R4 R5 F IF 

  + + + + - بلوط 
  - - + - + زان 
  - - + - + شرم 
  - - + - + قیقب 

  + + - + - كستناء 
  + - - + + لبلاب 
  - + - - - سندر 

 

 IFمعامل التردد 

عدد 
 الأنواع

I II III IV V 

 مدراج 

 منحنى التردد

0  

2  

4  

D = 
 مجموع أفراد النوع

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  مجموع مساحة الجرود المنجزة (أو حجم الجرود)
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   الكثافة النسبیةLa densité relative d:(ھي الوفرة النسبیة)  
 
 
 
 
 

  الترددF La fréquence   :
 
 
 
 
 

VΙ.تقنیات جمع الكائنات الحیة والحفاظ علیھا –  Collecte et conservation 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      :9 ( أنظر الوثیقة  النباتات ،( 
 

.  Herbierتجمع عینات الأنواع المتوفرة في الوسط المدروس، وتحفظ بفضل انجاز معشبة 
 

      :9 ( أنظر الوثیقة  الحیوانات ، (
 

تستعمل مجموعة من الأدوات والمعدات للقبض على بعض العینات الحیوانیة والتقاطھا وجمعھا. 
 
 

 : جمع الكائنات الحیة والمحافظة علیھا.9 الوثیقة 
 

 یمكن اعتماد تقنیة انجاز المعشبة لجمع وصیانة النباتات الممیزة للمنطقة المدروسة، وذلك بتتبع  عند النباتات 
                  الخطوات التالیة: 

      :خلال الخرجة 
 نلتقط النبتة ( بأكملھا أو جزء منھا )، ویستحسن جمع كل عناصر النبتة ( زھرة، بذور، أوراق، ...). فنكتفي 

بجمع عینة واحدة من كل نوع نباتي یتوفر في الموقع. 
 .نضع النبتة المعنیة في كیس بلاستیكي أو من الأحسن بین صفائح جریدة لضمان صیانة أكثر 
 نسجل كل المعلومات المتوفرة عن النبتة ( تاریخ القطف، اسم النبتة، موقع القطف، ممیزات النبتة: القد، شكل 

الأوراق، لون الزھرة، عدد أوراقھا التویجیة، شكل الجذر، ...) على قطعة ورق ووضع ھذه الأخیرة على كیس 
بلاستیكي. 

      :في المنزل أو في المختبر 
 نجفف كل نبتة، وذلك بوضعھا مستویة بین صفائح جرائد، نضع فوقھا جسما ثقیلا (مجموعة كتب)، تغیر الجرائد 

كل ثلاثة أیام تقریبا لأنھا تبتل. نعید العملیة حتى تجف النبتة تماما لأن بقاء الرطوبة في النبتة یعرضھا للتعفن.  
 .بعدما تجف النبتة، نلصقھا على ورق مقوى 
 .( یمكن الاعتماد على مفتاح التصنیف ) نسجل صنافة النبتة: العائلة، النوع، الجنس، الاسم المتداول 
 نسجل المعلومات الخاصة بالنبتة: تاریخ القطف، الطبقة العمودیة التي تنتمي إلیھا (شجریة، عشبیة ...)، ممیزات 

الأزھار، موسم الإزھار، ممیزات الثمرة، شكل الجذر، ... 
 
 یمكن التقاطھا باستعمال أدوات ومعدات مناسبة. ویمكن الحفاظ على ھذه الحیوانات الملتقطة إما: عند الحیوانات 

      ،حیة بوضعھا في أواني تتناسب مع قدھا ( مماه،  قفص،...) وضمان حاجیاتھا الضروریة للحیاة (تغذیة 
تھویة، حرارة، رطوبة، ...). 

      ) 70 میتة وذلك بتحنیطھا أو وضعھا في الفورمول أوً الكحول المخفف° .( 
بعد التقاط العینات توضع في مكان ملائم، ثم تنجز بطاقة تحمل الاسم العلمي للنوع والشائع وكذلك تاریخ ومكان 

الالتقاط. 
 

d = 
 مجموع أفراد النوع في الموقع

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 مجموع أفراد جمیع الأنواع في الموقع

X 100 

F = 
 ( n )عدد الجرود المتوفرة على النوع 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  ( N )مجموع الجرود المنجزة 

X 100 
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8                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي بعض التقنیات المیدانیة لعلم البیئة                                 

V10  أنظر الوثیقة – لماذا توجد الكائنات الحیة حیث ھي؟. 
        النباتات: توزیع البلوط الأخضر كمثال

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

یتبین من معطیات الوثیقة أن البلوط الأخضر یتواجد في أغلب جبال المغرب، ابتداء من المنحدرات الأولى إلى ارتفاع 
 م تقریبا. 2000

یمكن تفسیر ھذا التوزیع بافتراض أن ھذا النوع من النباتات یتحكم في توزیعھ عامل المناخ، من حرارة منخفضة، رطوبة 
مرتفعة وتساقطات مھمة. 

 
        الحیوانات: توزیع طائر الحباریة كمثال

 

ینتشر طائر الحباریة في المناطق الشرقیة والجنوبیة للبلاد، ولتفسیر توزیعھ یمكن أن نفترض أن المناخ ھو العامل الذي 
یتحكم في ھذا التوزیع. 

 
        :استنتاج مفھوم الحمیلة البیئیة

 

 حیث La biosphèreیتبین من ھذه الأمثلة أن الأنواع النباتیة والحیوانیة تحتل أماكن محدودة داخل المحیط الإحیائي 
 تختلف بامتدادھا وصفاتھا الطبیعیة، مما یجعلنا نفترض أن كل كائن حي یتطلب داخل مساحة Milieuxتسكن أوساطا 

توزیعھ توفر ظروف خاصة. 
، تشكل وھكذا یمكن القول أن كل وسط طبیعي (غابة، ضایة، شاطئ، بحیرة، ...) یتمیز بوجود مجموعة من المتعضیات

عشیرة إحیائیة طائفة أو تشكل مع جماعات أخرى، لفي توازن فیما بینھا ومع وسط عیشھا وتنتظم  جماعة إحیائیة،
Biocénose . ،كما یشكل وسط عیش ھذه العشیرة الإحیائیة بمختلف عناصره الكیمیائیة والفیزیائیة (التربة، الھواء

. Le biotopeالضوء، الماء، الحرارة، الرطوبة، الأملاح المعدنیة ...) ما یسمى المحیا 
 . Ecosystèmeویكون كل من العشیرة الإحیائیة والمحیا حمیلة بیئیة 

 
 

 : مناطق توزیع بعض الكائنات الحیة بالمغرب.10 الوثیقة 
 

 :تعطي الخریطة أمامھ مناطق تواجد كل من البلوط الأخضر وطائر الحباریة. كما نشیر إلى أن 
  .انتشار شجر أركان ینحصر بین أسفي وجنوب منطقة سوس
  .ینتشر الكوبرا في المناطق الصحراویة الحارة
  .ینتشر الزیتون في البلدان المطلة على البحر الأبیض المتوسط
  .الثعلب السغب ثدیي لاحم، ینتشر في المناطق الصحراویة

 

  انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة، حدد خاصیات الوسط 
البیئي التي تمیز مناطق تواجد كل من البلوط الأخضر  

وطائر الحباریة. ثم صغ فرضیات تفسیریة لتوزیع  
الكائنات الحیة. 

 

 :یعطي الرسم أسفلھ، تمثیلا مبسطا لحمیلة بیئیة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .وظف معطیات ھذه الوثیقة، لصیاغة تعریف مبسط للمحیا، الجماعة، العشیرة الإحیائیة والحمیلة البیئیة 
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            مناطق تواجد طائر الحباریة 
 

             مناطق توزیع البلوط الأخضر
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